


Inhaltsverzeichnis

Yo .Y o T o S 3
1. [T =T N 4
2. Klimaanpassungsleitlinien ........cccccciiiieiiiiiiiniiiiiiiiiniieesnresessenesssessneens 4
3. GebietsbesChreibung .......ccciiiveiiiiiiiiiiiirrr s ee s s s e naees 5
3.1. Wesentliche Merkmale der Stadt ..........occcciiiieiee e e e e 5
3.2.  Klimageographische EiNOIrdNUNE ......ccooiiiiiiiiiiieiee et eee e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e ennnes 5
4, BeVOIKerungsStrUKLUN .......civeiiiieiiiiiiiitiiiiereneereneierensesreasesensssssnsssensserensssssnssssnnnans 6
o N = TN Vo 1 =T U g Ty o o T=d g Vo 1Y S 6
5. (V1 e [VE 111 71 TN 7
6. ATy 1 T PPt 9
T I (411 0o = T =T o Lo SR 9
I T A d =T VY= =T =T =TT =4 T Y PPN 10
(T T {10 q =T oY o =14 ¥ (o o PSRRI 11
7. Klimawandelbetroffenheit........c.ccooeuiiimiiiiiiiccrcrrrrrr e 20
7.1.  Menschliche GeSUNANEIt.......coo e e e e e e e e e e e 20
7.2, Kommunaler HAUSNaIt ......oooiiieeee et e e e e e e e e e 22
7.3.  Verkehr, Infrastruktur, Versorgungsinfrastruktur ............cccceeeiieiiciiiiieeec e 23
7.4. Industrie, Gewerbe, Landwirtschaft und Frostwirtschaft........ccccooeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 23
7.5.  Bauwesen, Tourismus UNd KUITUIErDe.......cuueeiiiiiiiiiieeee et 25
8. Chancen des Klimawandels.........c.ceueiiiiieniiiiiinniiiiiieiise. 27
9. KlimMaanpasSUNESZIEIE ...ccuucieeeeerenereenierennereenerenseereaseerensessasesssnsessnssessnsesssasesssnsessnnns 28
10. KlimaanpassungsmMaBNahmMen ........ccccceeereeniereenereeniereeneerenneeeeneerensesenssesenseessnsessannens 29
11. Hinweise zur fehlertoleranten Mallnahmenentscheidung .....ccccceeeereeecreenicreencerennens 35

713 -1 - 2SN 36



Tabelle 1 aktuelle und prognostizierte Bevolkerungsstruktur........ccceeevvcieeeiiniiieeiiniieee s, 6

Tabelle 2 Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit Feinstaub (PM1o) ................ 7
Tabelle 3 ermittelte Feinstaubbelastung (PM1o) fiir Zittau im Jahr 2013 .........cccovevvieeieieeenneen. 8
Tabelle 4 Ubersicht der projizierten Klimasignale fiir die Stadt Zittau .......cccoeeeveeeveeveneenennen. 19
Tabelle 5 konzeptionelle Klimaanpassungsmalnahmen .........cccccvveiieeiinieeeieniiee e 30

Tabelle 6 KlimaanpassungsmaBnahmen im Bereich Stadtentwicklung und Bauleitplanung.. 31

Tabelle 7 KlimaanpassungsmaBnahmen im Bereich Verkehr.......ccccuvveioieeiccieie e, 32
Tabelle 8 KlimaanpassungsmaBnahmen im Bereich BaUWESEN .........cccceeeeeeeeeeccciiiereeeeeeeeens 33
Tabelle 9 KlimaanpassungsmaBnahmen in den Bereichen Industrie, Gewerbe,.................... 34
Tabelle 10 KlimaanpassungsmaRBnahmen in den Bereichen Tourismus und Kulturerbe ........ 34
Abbildung 1 PMjo—Tagesmittelwerte; Zahl der Uberschreitungen von 50 ug/m3 2013.......... 8
Abbildung 2 Darstellung der mittleren Temperatur im Jahresmittel..........ccccvvvveeeeiiiinnnee, 12
Abbildung 3 Darstellung der maximalen Temperatur im SOMMEer .........ccoeeeccvvveeeeeeeeececnnnen, 13
Abbildung 4 Darstellung der Anzahl der SOMMErtage ......ccccvveeviieeeeiriiiee e 13
Abbildung 5 Darstellung der mittleren Temperatur im Winter .......cccccceevieecciveeeeeeeeeeecee, 14
Abbildung 6 Darstellung der Anzahl der Frosttage .......ccccceveeeieieciiieeeee e, 14
Abbildung 7 Darstellung des Tagesniederschlags im Jahresmittel .........cccoeevevvveeieeiienccnnnnee. 15
Abbildung 8 Darstellung der Anzahl von Tagen ohne Niederschlag .........cccccvvvveeeeeiieinnnnee, 15
Abbildung 9 Darstellung des Tagesniederschlags im Winter.......cccoccveeiiiicccciieeeee e, 16
Abbildung 10 Darstellung der Anzahl Schneetage mit mindestens 10 cm Schneehéhe.......... 16
Abbildung 11 Darstellung des Tagesniederschlags im Sommer ........ccccceeeeieiiciiieeeeeeceeccee, 17
Abbildung 12 Darstellung der klimatischen Wasserbilanz im Sommer .........ccccccceveeiieinnneee. 17
Abbildung 13 Sonnenscheindauer iM SOMMET .........coccciiiieeiee e e e e e 37
Abbildung 14 Waldbrandindex nach H-K&se (1968) .........cccccuiieeeiiiieeeeciiiee et 37
Abbildung 15 Grundwasserneubildung.............ooevi i e 37
Abbildung 16 FOtovoltaikpotential..........cooeeviriieieiiiiiiirreeee e e e 37
Abbildung 17 ANzZahl BAOELAZE ....uvvveeeieiieeieiiiieeee ettt e e e e s et ree e e e e e e e esnnnnrees 37
Abbildung 18 mittlere Temperatur iMm SOMMEr ........cccciiiiiiiiee e e 37
Abbildung 19 ANZahl HItZETAZE ....uvvveeeiiii et e e e e e aaarees 37
Abbildung 20 durchschnittlichen SchneehOhe..........ooovirvieiiei e, 37
Abbildung 21 minimale Temperatur im WINnter.......ooccuiiiieie e 37


file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513985
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513986
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513987
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513988
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513989
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513990
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513991
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513992
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513993
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513994
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513995
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513996
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513997
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513998
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402513999
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402514000
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402514001
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402514002
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402514003
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402514004
file:///D:/Arbeit/Energiemanagement/Klima/Basisdokumente/Zittau/Finale/Zittau_Klimafolgenbetroffenheit_Okt-2014.doc%23_Toc402514005

Vorwort

Berichten des Weltklimarates (IPCC)! zufolge hat der Klimawandel langst begonnen. Klima-
veranderungen sind bereits mess- und beobachtbar und die Mehrheit der Klimaforscher ist
sich sicher, dass die Hauptursache dafiir die Verbrennung fossiler Rohstoffe ist. Der Klima-
wandel stellt die Menschheit und insbesondere die Industrienationen als maBgebliche Verur-
sacher vor die grofRe Herausforderung, den Wandel an sich moglichst zu begrenzen, aber auch
mogliche Schaden klein zu halten. KlimaschutzmaBnahmen in Form von Treibhausgasmini-
mierung und Ressourcensparen sind ein Bestandteil internationaler, nationaler und regionaler
Handlungskonzepte. Es missen jedoch auch Anpassungsmalnahmen ergriffen werden, um
die nicht mehr aufhaltbaren Folgen des Klimawandels beherrschbar zu machen. Die Bundes-
republik und die Mehrheit der Bundeslander haben bereits eigene Klimaanpassungsstrategien
veroffentlicht, in denen Handlungsempfehlungen aufgezeigt werden. Der Einfluss kleinerer
Planungs- und Handlungsraume ist jedoch nicht auller Acht zu lassen. Deswegen ist es erfor-
derlich, dass Klimafolgenabschatzungen und Klimaanpassungsstrategien auch fiir Landkreise
und Kommunen entwickelt werden, damit diese angemessen und kosteneffizient darauf rea-

gieren kénnen.

HIPCC (2007): Climate change, Synthesis Report



1. Einleitung

Als EEA-Kommune ist sich die Stadt Zittau der Klimaschutzverantwortung bewusst und nimmt
sich der Aufgabe an, Klimaschutzpolitik - durch die Erstellung und Umsetzung eines integrier-

ten Energie- und Klimaschutzkonzeptes - umzusetzen.

Aktuelle Studien zeigen bereits einen eindeutigen Trend beziglich einer anthropogen
beschleunigten Klimaentwicklung. Zusatzlich zum Klimaschutz ist es deshalb erforderlich, Kli-
matrends und —projektionen und die damit verbundene lokale Betroffenheit bei der Planung
zukilinftiger kommunaler MaRBnahmen zu berticksichtigen. Daraus ergibt sich die Notwendig-

keit, die Klimaentwicklung und deren Auswirkung auf die Stadt Zittau zu erértern.

Der vorliegende Bericht stellt, unter Berticksichtigung der lokalen Gegebenheiten, bisherige
Wetterereignisse und Klimaveranderungen sowie regionaler Klima— und Bevélkerungs-
prognosen eine erste Einschatzung flr die Stadt Zittau dar, aufgeteilt in Risiken und etwaige
Chancen der Klimaveranderung und sich daraus ergebender grundlegender kommunaler Auf-
gaben. Er dient unter anderem zur Sensibilisierung der Thematik Klimawandel und zur Ver-

deutlichung der lokalen Auswirkungen auf die Stadt Zittau.

Die zu beantwortenden Fragestellungen dabei sind:
Welche Klimaeffekte werden durch den Klimawandel in der Kommune verstarkt?
Welche lokalspezifische Betroffenheit ergibt sich daraus fiir die Kommune?
Welche Chancen bieten sich fiir die Kommune?
Welche Anpassungsziele lassen sich daraus ableiten?

Welche kommunalen MalBnahmen sind zu ergreifen?

2. Klimaanpassungsleitlinien

Die Stadt Zittau schiitzt die Bevolkerung, Sachwerte und natiirliche Lebensgrundlagen durch
Minimierung der absehbaren Risiken des Klimawandels. Sie nutzt die Chancen, die sich auf-
grund des Klimawandels ergeben und unterstiitzt die Anpassungsfahigkeit der Gesellschaft,

Wirtschaft und Umwelt.



3. Gebietsbeschreibung

3.1. Wesentliche Merkmale der Stadt

Als sudostlichste Stadt des Freistaates Sachsen befindet sich Zittau in der Euroregion
NeilRe-Nisa-Nysa, im Dreilandereck zur Tschechischen Republik und der Republik Polen. Das
Stadtgebiet erstreckt sich seit dem Jahr 2007 auf 6.674 ha und umfasst zusatzlich acht Einge-

meindungen.

Naturraumlich ist die Stadt Zittau ins Zittauer Becken eingeordnet, umgeben vom Zittauer
Gebirge, vom Lausitzer Bergland und Oberlausitzer Higelland. Die Stadt selbst ist gepragt
durch den vollstandig unter Denkmalschutz stehenden historischen Stadtkern (ca. 44 ha) und
den ortsansassigen Hochschulen; die Hochschule Zittau/Gorlitz (FH) und das Internationale
Hochschulinstitut (IHI) der TU Dresden.

Die Stadt Zittau besitzt ca. 4000 ha Wald im Zittauer Gebirge und ist somit Sachsens grofSter
kommunaler Waldbesitzer. Zittau bietet als groBter kommunaler Waldbesitzer Sachsens und
als Mitglied des ,Naturparks Zittauer Gebirge” vielfaltigste Moglichkeiten der Funktionsver-

flechtung mit dem Umland.

3.2. Klimageographische Einordnung

Makroklimatisch liegt das Stadtgebiet Zittau im Ubergangsklima zwischen maritim westeuro-
padischem und kontinental osteuropdischem Klima. Der kontinentale Einfluss dominiert im
makroklimatischen Ubergangklima; und durch das verstirkte Auftreten von Vb-Wetterlagen
werden Niederschlage aus dem Mittelmeerraum heran gefiihrt. Das kontinentale Klima ist
charakterisiert durch eine hohe Temperaturamplitude zwischen Sommer und Winter und
héhenabhadngige Verteilung der Klimaparameter, einer Temperaturabnahme und einem Nie-

derschlagszuwachs mit zunehmender Hohe.

Lokalklimatisch bestimmt das siidwestlich gelegene Zittauer Gebirge das Klima von Zittau und
Umgebung. Im Gegensatz zur zentralen und nérdlichen Oberlausitz ist in Zittau die Vegetati-
onsperiode kirzer, die Temperaturamplitude weniger stark ausgepragt und im Sommer ein

gemalRigteres Klima.

Kaltboiger Siidostwind gelangt durch Kanalisierungseffekte aus dem Béhmischen Becken ins
NeiRetal (Bohmische Wind).



4. Bevolkerungsstruktur

Die aktuelle Bevolkerungsstruktur von Zittau ist gepragt durch einen stetigen Bevolkerungs-

rickgang: Aufgrund von geringer Geburtenrate und der jahrlich hoheren Fort- als Zuziige.

Ebenfalls charakteristisch ist die Uberalterung der kommunalen Bevélkerung: Aufgrund ge-
stiegener Lebenserwartung (Zunahme der Uber 65-jahrigen), Geburtenriickgang (Abnahme

der unter 15-jahrigen) und Abwanderung. (Tabelle 1)

Tabelle 1 Aktuelle und prognostizierte Bevolkerungsstruktur flr die Stadt Zittau,
basierend auf der 5. regionalisierten Bevolkerungsprognose fiir den Frei-
staat Sachsen

Einwohnerzahl 2012 2015 2020 2025
Angabe in 1.000

jlinger 6 Jahre 1,3 1,2 1 0,8

6 — 15 Jahre 1,7 1,7 1,7 1,5
15 - 25 Jahre 2,5 2 2 2

25 - 40 Jahre 43 4,1 3,4 2,9

40 - 65 Jahre 9,8 9,1 8,2 7,4

alter als 65 Jahre 8,2 81 8,2 8,2

Insgesamt 27,8 26,2 24,5 22,8

4.1. Bevoélkerungsprognose

Die Bevolkerungsprognose beruht auf der 5. regionalisierten Bevolkerungsprognose fiir den

Freistaat Sachsen vom 30.11.2010, Variante 2.

Aus Plausibilitatsgriinden erstrecken sich die Bevolkerungsprojektionen bis zum Jahr 2025.
Entsprechend basiert die Abschatzung der klimainduzierten Betroffenheit fiir die Zeit ab dem

Jahr 2025 auf den Bevolkerungsprognosen des Jahres 2025.

Die fiur die vorliegende Analyse relevanten Aussagen der Bevolkerungsprognose fiir die Stadt

Zittau sind:

ein kontinuierlicher Bevélkerungsriickgang
zunehmende Uberalterung der Bevélkerung



5. Luftqualitdt

Die Luftqualitat hat in Sachsen bereits seit mehreren Jahren ein gutes Niveau erreicht. Damit
werden die meteorologischen Einfllisse deutlicher sichtbar. Sowohl der Ausstofl von Luft-
schadstoffen (z. B. durch verstarktes Heizen bei tiefen Temperaturen) als auch deren Ausbrei-

tung in der Atmosphare sind unmittelbar mit der Witterung verbunden.

Flr die Stadt Zittau und Umgebung gibt es Messwerte bezlglich der Luftqualitat nur fiir den
Parameter Feinstaub. Deshalb erfolgt die Einschdatzung der lokalen Luftqualitat nur anhand

der Feinstaubbelastung bewertet. Weitere Parameter zur Charakterisierung der Luftqualitat,
Schwefeldioxid (SO2)
Stickoxide (NOy)
Ozon

werden aufgrund mangelnder Werte nicht bericksichtigt.

Feinstaub

Feinstaub wird vor allem durch menschliches Handeln erzeugt, primar durch Emissionen aus
Kraftfahrzeugen, Kraft- und Fernheizwerken, Ofen und Heizungen in Wohnh&usern, natiirli-
chen Ursprungs durch Bodenerosion und sekundar aus Vorlduferstoffen landwirtschaftlicher
Emissionen. Wahrend in den 1990er Jahren die Staubemissionen drastisch reduziert werden
konnten, ist zu erwarten, dass die Staubkonzentrationen in der Luft zukiinftig nur noch lang-

sam abnehmen werden.

Als PM1o beziehungsweise PM,s (PM = particulate matter) wird dabei die Massenkonzen-
tration aller Schwebstaubpartikel mit aerodynamischen Durchmessern unter 10 um bzw.
2,5 um bezeichnet. Eine bundesweite Ubersicht der PMio-Tagesmittelwerte ist zur Veran-

schaulichung in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. dargestellt.

Tabelle2  Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fir den Schadstoff Feinstaub
(PMyp) in Deutschland?

24 Stunden 50 pg/m3 PMy, diirfen nicht éfter als ab 1.1.2015 in Kraft
35mal im Jahr Giberschritten werden

Kalenderjahr 40 pg/m3PMyp ab 1.1.2015 in Kraft

2 Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG):
Verordnung lber Luftqualitdtsstandards und Emissionshochstmengen vom 02.08.2010 (BGBI. | S. 1065)



In Zittau sind der innerstadtische StraRenverkehr, die Schmalspurbahn und im Winter die
Ofen und Heizungen in Wohn- und &ffentlichen Gebiuden die dominierenden Staubquellen.
Anhand der bundesweiten Ubersichtskarte der PM10-Tagesmittelwerte (Abbildung 1) erfolgt
vermutlich ein zusatzlicher witterungsbedingter Feinstaubeintrag (B6hmischer Wind) aus den
Industriegebieten des Bohmischen Beckens der Tschechischen Republik.

Die in Zittau ermittelten Werte (Tabelle 3) sind vergleichbar mit denen aus Stadten wie Dres-

den und Leipzig.

Tabelle3 vom Umweltbundesamt ermittelte Feinstaubbelastung (PMjo) flr Zittau
im Jahr 2013

Jahresmittelwert Zahl der Tageswerte

Stationsumgebung Art der Station

in pg/m3 > 50 pg/m3

vorstadtisches Gebiet Hintergrund 24 30

¢

O
ey

Legende

- 0-7 Tage
- > 7 Tage
- > 14 Tage
D > 21 Tage
:I > 28 Tage
|:| > 35 Tage
I:I > 42 Tage
- > 49 Tage
- > 56 Tage
i - > 63 Tage
- >70 Tage

U mwelt Puntkuell hohe Belastungen, die bezlglich des gewahiten Kartenmafstabes
BUI‘Idesa I"I'lt nicht flachenreprasentativ sind, wurden zusatzlich eingefiigt und durch
Farbkreise gekennzeichnet ("Spot'-Darstellung)

Abbildung 1 PMio — Tagesmittelwerte; Zahl der Uberschreitun-
gen von 50 pg/m?3im Jahr 2013




6. Klima

Die Relevanz beziglich der Aussagen regionaler Klimatrends und -projektionen nimmt auf
Grund sich haufender Wetterereignisse mit Schadpotential stetig zu. Die aktuell (2014) durch-
gefuhrten bzw. kiirzlich abgeschlossenen regionalen Studien mit den Schwerpunkten Klima
und Wasser sind zentral beim Sachsischen Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft
erfasst (siehe Anhang). Die bisher veroffentlichten Ergebnisse gehen, wenn lokal relevant, mit

in den hier vorliegenden Bericht ein.

6.1. Klimatrend

Eine aktuelle regionale Klimauntersuchung® zeigt gegenwartig bereits einen signifikanten
Erwarmungstrend flr den polnisch-sachsischen Grenzraum auf. Daraus abgeleitet ist eine
signifikante Zunahme von Sommer- und Hitzetagen in der gesamten Projektregion zu be-

obachten, insbesondere fiir den Norden der Oberlausitz.

Die Charakterisierung des beobachteten Klimatrends erfolgt auf der Basis der Auswertung

landesweiter Daten. Auf eine lokale Interpretation wird verzichtet.

Der fur Sachsen beobachtete Klimatrend ist folgendermalien charakterisiert:
kontinuierliche Zunahme der Jahresmitteltemperatur
Anstieg der Sommertage (> 25 °C), insbesondere auBerhalb der Mittelgebirge
flachendeckende Zunahme der Haufigkeit und Intensitat von Starkregenereignissen
Zunahme der Sonnenscheindauer

abnehmende Niederschlagssummen in Vegetationsperiode | (April, Mai, Juni), zunehmen-

de Niederschlagssummen in der Vegetationsperiode Il (Juli, August, September)
deutlich erhdhtes Trockenheitsrisiko in der Vegetationsperiode
Trockenperioden werden zunehmend von Starkregenereignissen unterbrochen

Variabilitdat der Winter in Sachsen nimmt tendenziell zu, Abwechslung von milden, regen-

reichen und kalten, schneereichen Wintern

3 Sichsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (2014): Das Klima im polnisch- séchsischen
Grenzraum



6.2. Extremwetterereignisse

Nach Untersuchungsergebnissen* des Deutschen Wetterdienstes (DWD) ist im Gegensatz zum
zentral-ostlichen Teil Deutschlands sowie Stdpolen im westlichen Deutschland eine robuste
Trendentwicklung bezliglich Starkniederschlage zu verzeichnen. Die Studie weist deutlich auf
eine hohe raumliche Variabilitat der analysierten Trends hin. Das bedeutet dass die Starknie-
derschlage regional sehr unterschiedlich ausfallen und es somit schwierig ist Aussagen zu tref-

fen, beziglich der Haufigkeit und Intensitat von Starkregenereignissen.

Aktuelle Ergebnisse regionaler Klimauntersuchungen® zeigen beziiglich Extremwetterereignis-

se folgende Trends auf:
erhohte Hitzebelastung im Sommer im Zuge einer kontinuierlichen Erwarmung

ein erhohtes Trockenheitsrisiko in der Vegetationsperiode | (April bis Juni), insbesondere

durch Niederschlagsabnahme

erhohtes Erosionsrisiko in der Vegetationsperiode Il (Juli bis September) durch Nieder-

schlagszunahmen, Zunahme des Starkregenanteils an Niederschlagssummen
Zunahme der Haufigkeit und der Intensitat von Starkregenereignissen

trockene Abschnitte werden von Starkregenereignissen unterbrochen

4 Deutsche Wetterdienst (2012): Auswertung regionaler Klimaprojektionen fiir Deutschland hinsichtlich der An-
derung des Extremverhaltens von Temperatur, Niederschlag und Windgeschwindigkeit

5 Sichsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie: Analyse der Klimaentwicklung in Sachsen,
Zusammenfassung, Dr. .J. Franke, 03.08.2014
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Von einschneidenden lokalen Klimaereignissen, kennzeichnend durch hohe Sachschaden, ist

auch die Stadt Zittau betroffen. Die Ereignisse sind sowohl

Hochwasserereignisse aufgrund tber die Ufer tretender FlieBgewasser (Neifle, Mandau),

Sturzfluten und Schlammlawinen, basierend auf einer hohen Reliefenergie des direkten,
hauptsachlich landwirtschaftliche genutzten Umlandes,

und Trockenheitsereignisse

Von den Extremwetterereignissen besonders betroffen sind:
Siedlungsgebiete
Gewerbegebiete
Versorgungsinfrastruktur (Stromversorgung, Fernwarme, Wasserqualitat, Abwasserentsor-
gung)
Verkehrsinfrastruktur (Bahn, StralRen, Briicken)
landwirtschaftliche Flachen (Bodenabtrag)
touristische Infrastruktur (Tierpark, NeiReradweg, Waldwege, Parkanlagen)

6.3. Klimaprojektion

Die folgenden Klimaprojektionen basieren auf dem Szenarium RCP 8.5 und werden von der
Internetplattform www.klimafolgenonline.de zur Verfliigung gestellt. In den Abbildungen ist
zur Veranschaulichung jeweils eine Simulation von 100, reprasentativ fiir den Trend, darge-
stellt. Die Kernaussagen der Klimaprojektionen sind vergleichbar mit anderen Klima-

simulationené.

6 RCP 8.5: RCP-Szenarien (Reprasentative Konzentrationspfade) sind die Nachfolger der SRES Szenarien (Special
Report on Emissions Scenario). Anders als bei den SRES-Szenarien wird bei den RCP-Szenarien der Schwerpunkt
nicht auf die Emission, sondern auf die Konzentration und den Strahlungsantrieb der Treibhausgase gelegt.
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Temperatur

Nach den aktuellen Simulationen wird es in Sachsen in den nachsten 100 Jahren deutlich
warmer. Die mittlere Lufttemperatur steigt bis 2100 um etwa 2 bis 3 Grad an. Die projizierte

Zunahme der Lufttemperatur weist dabei jahreszeitliche Unterschiede auf.”

Der Beginn von Frihjahr, Sommer und Herbst wird sich deutlich nach vorne verschieben.
Wahrend sich der Herbst verlangert, nimmt die Lange der Winter ab. Dies fihrt zu einer Ver-

langerung der Vegetationsperiode von mindestens 37 Tagen bis zum Jahr 2100.2

Fl

( rd
Mittlere Temperatur g Mittlere Temperatur | Mittlere Temperatur
2001 bis 2010 2041 bis 2050 il 2091 bis 2100

Blaltzemn

Abbildung 2 Darstellung der heutigen (2001-2010) mittleren Temperatur im Jahresmittel
und Projektionen fir die Zeitraume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche Darstellung der
Temperatur in [°C] aufsteigend von niedrig zu hoch: hellgriin-dunkelgriin-hellgelb-dunkelgelb

7 Sichsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie: Kiinftige Klimaentwicklung in Sachsen,
http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/klima/1289.htm, 03.08.2014

8 Helmholtz Gemeinschaft, Regionaler Klimaatlas Deutschland, http://www.regionaler-

klimaatlas.de/klimaatlas/2071-2100/jahr/vegetationsperiode/deutschland/mittlereanderung.html,
03.08.2014
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Fir den Sommer bedeutet das neben dem Anstieg der durchschnittlichen Tagestemperatur
auch einen Anstieg der maximalen Tagestemperatur und eine Zunahme an Sommer-
(Tmax = 25°C) und Hitzetagen (Tmax = 30°C).

Maximale Temperatur Maximale Temperatur Maximale Temperatur
im Sommer im Sommer im Sommer
2001 bis 2010 2041 bis 2050 2091 bis 2100

Bautzen

Abbildung 3  Darstellung der heutigen (2001-2010) maximalen Temperatur im Sommer und
Projektionen fir die Zeitraume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche Darstellung der Tempe-
ratur in [°C] aufsteigend von niedrig zu hoch: rot-dunkelrot

Sommertage
2041 bis 2050

e

Abbildung 4 Darstellung der heutigen (2001-2010) Anzahl der Sommertage und Projektio-
nen fir die Zeitrdume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche Darstellung der Tagesanzahl
aufsteigend von niedrig zu hoch: gelb-hellorange-dunkelorange-rot
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Fir den Winter ist neben einem Anstieg der durchschnittlichen Tagestemperatur ein Anstieg
der minimalen Tagestemperatur und eine Abnahme von Frost- (Tmin < 0°C) und Eistagen

(Tmax < 0°C) zu erwarten.

Mittlere Temperatur Mittlere Temperatur Mittlere Temperatur
im Winter im Winter im Winter
2001 bis 2010 2041 bis 2050 2091 bis 2100

Blaltzen

Abbildung 5 Darstellung der heutigen (2001-2010) mittleren Temperatur im Winter und Pro-
jektionen fir die Zeitraume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche Darstellung der Temperatur
in [°C] aufsteigend von niedrig zu hoch: violett-hellblau-dunkelblau

4 e fiy

Frosttage Frosttage ‘ Frosttage
2001 bis 2010 2041 bis 2050 2091 bis 2100
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Abbildung 6 Darstellung der heutigen (2001-2010) Anzahl der Frosttage und Prognosen fiir die
Zeitrdume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche Darstellung der Tagesanzahl aufsteigend von
niedrig zu hoch: gelb-hellorange-dunkelorange-rot
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Niederschlag und Wasserdargebot

Der durchschnittliche Tagesniederschlag im Jahresmittel bleibt fiir Zittau stabil, jedoch andert
sich die Verteilung des Niederschlags Gber das Jahr. Die Sommer werden insgesamt trockener,
wahrend die Niederschlage im Winter zunehmen. Die Intensitdt einzelner Niederschlagser-
eignisse nimmt zu, erkennbar an dem auf wenige Tage im Jahr verteilten durchschnittlichen

Tagesniederschlag.

Mittlerer Tagesnie- Mittlerer Tagesnie- Mittlerer Tagesnie-
derschlag derschlag derschlag
2001 bis 2 2041 bis 2091 bis 2100

=

Blaltz e

Zittall

400 G0

Abbildung 7 Darstellung des heutigen (2001-2010) Tagesniederschlags im Jahresmittel und
Prognosen fir die Zeitraume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche Darstellung des Nieder-
schlags in [mm] aufsteigend von niedrig zu hoch: hellblau-dunkelblau

Tage ohne Tage ohne | Tage ohne
Niederschlag Niederschlag Niederschlag
2001 bis 2010 2041 bis 2050 2091 bis 2100

Abbildung 8 Darstellung der heutigen (2001-2010) Anzahl von Tagen ohne Niederschlag
und Projektionen fiir die Zeitraume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche Darstellung der
Tagesanzahl aufsteigend von niedrig zu hoch: dunkelblau-hellblau
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Im Winter ist mit einer Zunahme des Niederschlags zu rechnen. Aufgrund des parallelen Tem-

peraturanstiegs ist die Art des Niederschlags eher Regen als Schnee.

Tagesniederschlag im Tagesniederschlag im Tagesniederschlag im
| Winter Winter Winter
2001 bis 2010 2041 bis 2050 2091 bis 2100

)
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{
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Abbildung 9 Darstellung des heutigen (2001-2010) Tagesniederschlags im Winter und Projek-
tionen fiir die Zeitrdume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche Darstellung des Niederschlags
in [mm] aufsteigend von niedrig zu hoch: hellblau-dunkelblau

Schneetage
2091 bis 2100

Baltzen Bautzen

Zittan

Abbildung 10 Darstellung der heutigen (2001-2010) Anzahl Schneetage mit mindestens
10 cm Schneehohe und Projektionen fiir die Zeitrdume 2041-2050 und 2091-2100. Farbli-
che Darstellung der Anzahl der Schneetage aufsteigend von niedrig zu hoch: dunkelgriin-
hellgriin
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Der Niederschlag nimmt im Sommer ab, und damit werden die Sommer insgesamt trockener.

Tagesniederschlag im Tagesniederschlag im Tagesniederschlag im
Sommer Sommer Sommer
2001 bis 2010 2041 bis 2050 2091 bis 2100
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Abbildung 11 Darstellung des heutigen (2001-2010) Tagesniederschlags im Sommer und die
jeweiligen Projektionen fiir die Zeitrdume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche Darstellung des
Niederschlags in [mm] aufsteigend von niedrig zu hoch: hellblau-dunkelblau

Bladtzen Blautzen Bautzen

Abbildung 12 Darstellung der heutigen (2001-2010) klimatischen Wasserbilanz im Sommer
und die jeweiligen Projektionen fiir die Zeitraume 2041-2050 und 2091-2100. Farbliche
Darstellung der Wasserbilanz in [mm] aufsteigend von niedrig zu hoch: dunkelrot-hellrot
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Extremwetterereignisse

Nach der Analyse des DWDs (2012) ist bis zum Jahr 2100 mit einer deutlichen Zunahme der
Haufigkeit heute noch relativ seltener Ereignisse sehr hoher Tageshochsttemperaturen, aber

auch taglicher Niederschlagsmengen und Spitzenwindgeschwindigkeiten zu rechnen.

Alle Klimasimulationen der Studie kommen Uberein, dass insbesondere die Starknieder-
schlage vergleichsweise haufiger auftreten werden als die eher moderaten Ereignisse. Daher
ist zukilinftig mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit von einer Zunahme des Anteils der Starknie-

derschlage am Gesamtniederschlag auszugehen.

Aufgrund der hohen raumlichen Variabilitat der Ereignisse und unterschiedlicher statistischer
Untersuchungsmethoden und der teilweise schlechten Ubereinstimmung der Klimamodelle
im Falle des Niederschlags und der Windgeschwindigkeit sind die Prognosen der Untersu-
chung des DWDs fiir die Starkniederschlage nur maRig vertrauenswiirdig.

Aufgrund der enormen Unsicherheit der Starkniederschlagsprojektionen ist es ebenfalls
schwierig, regionalspezifische Aussagen diesbeziglich zu treffen. Die Mehrzahl der Klimasimu-
lationen tendiert aber zu einer Zunahme von Starkniederschlagereignissen. Aus stadtplaneri-
scher Sicht und zum Schutze der Bevélkerung, des historischen Gutes und der Sachwerte ist
es erforderlich, dass ein Auftreten zuklinftiger Hochwasserereignisse, mit dem Ausmaf’ der
Vergangen, auf gar keinen Fall ausgeschlossen wird. Diese konnen in der Haufigkeit und In-
tensitat sogar Uberschritten werden.

In Ubereinstimmung mit anderen Klimasimulationen ist fiir die Oberlausitz mit einem
intensiveren und haufigeren Auftreten von Hitzewellen und Diirren zu rechnen. Jedoch wird
wegen der Ndhe zum Gebirge die Intensitdt und Auspragung der Tageshochsttemperaturen

fir die Stadt Zittau im Vergleich zum Oberlausitzer Flachland gemaRigter ausfallen.

Zusammenfassung Klimaprojektion

Aus den dargestellten Klimasignalen in Abhdngigkeit von den regionalen Gegebenheiten
(siehe Tabelle 4) ergeben sich folgende Kernaussagen der aktuellen Klimaprojektion fir die

Stadt Zittau bis zum Ende des 21. Jahrhunderts:

deutlicher Temperaturanstieg im Jahresmittel

stabile Niederschlagssummen im Jahresmittel, verteilt auf weniger Niederschlagsereignisse
- intensivere Niederschlagsereignisse

Niederschlagsanstieg im Winter (mehr Regen als Schnee)
deutliche Niederschlagsabnahme im Sommer mit einer Abnahme des Wasserdargebots
Zunahme von Extremwetterereignissen

deutliche Verlangerung der Vegetationsperiode
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Tabelle 4 Ubersicht der projizierten Klimasignale fiir die Stadt Zittau

Klimasignal
Maximaltemperatur
Mitteltemperatur
Minimaltemperatur

Niederschlag

Globalstrahlung

Wasserbilanz

Sonnenscheindauer
Schneehodhe

Anzahl Schneetage >10cm
Andauer Schneetage >10cm
Anzahl Schneetage >30cm
Andauer Schneetage >30cm
Sommertage

Andauer Sommertage

Tage ohne Niederschlag

Andauer Tage ohne Nieder-
schlag

Hitzetage
Andauer Hitzetage
Frosttage

Andauer Frosttage
Eistage

Andauer Eistage

Starkniederschlag

Andauer Starknieder-
schlagstage

Tendenz der Klimaveranderung
steigend
steigend
steigend

generell sinkend, Ausnahme zunehmende Niederschlags-

mengen im Winter, fiir Zittau, sind aber im Gegensatz zur
restlichen Oberlausitz stabile Niederschlagsmengen prog-
nostiziert

generell steigend, Ausnahme abnehmende Globalstrah-
lung im Winter

generell sinkend, Ausnahme zunehmende Wasserbilanz im
Winter

generell zunehmende, Ausnahme stagnierend im Winter
abnehmend
abnehmend
abnehmend
abnehmend
abnehmend
zunehmend
zunehmend
zunehmend

zunehmend

zunehmend
stagnierend
abnehmend
abnehmend
abnehmend
abnehmend

grofde Ungenauigkeit aufgrund schlechter Prognostizier-
barkeit

grofse Ungenauigkeit aufgrund schlechter Prognostizier-
barkeit
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7. Klimawandelbetroffenheit

Die lokalspezifische Betroffenheit fiir die Stadt Zittau ergibt sich aus den bereits dargestellten
Klimaprojektionen und den lokalen Gegebenheiten. Die regionale Klimaentwicklung birgt

dabei nicht nur Risiken, sondern auch Chancen fiir Zittau.
Die dabei zu analysierenden Bereiche sind:
menschliche Gesundheit
kommunaler Haushalt
Verkehr, Infrastruktur und Versorgungsinfrastruktur
Industrie, Gewerbe, Forstwirtschaft, Landwirtschaft

Tourismus und Kulturerbe

7.1. Menschliche Gesundheit

- steigende Temperaturen * hoher Versiegelungsgrad

* zunehmende Strahlungsintensitat - hohe Dichte an Siedlungs- und Verkehrsflachen
* abnehmende Niederschlagsmengen * PM1o- Belastung

- Extremwetterereignisse * hoher Anteil sensibler Bevélkerungsgruppen

(>65 Jahre), mit zunehmender Tendenz
* innerstadtischer Verkehr
* hohe Reliefenergie des Umlandes
- siedlungsnahe Hochwassergefahrdungsbereiche

Hitzestress

Durch den hohen Anteil versiegelter Flachen ist die Verdunstung reduziert, wahrend gleich-
zeitig die Sonneneinstrahlung auf Gebdude- und StraBenoberflaichen gespeichert wird. Dies
flhrt zur Ausbildung von Hitzeinseln. Die gespeicherte Warme wird (iber die Nacht nur lang-
sam abgegeben, wodurch eine Nachtabkihlung in besonders warmen Perioden im Jahr nur
minimal ist. Zuséatzliche ist aufgrund des Temperaturanstiegs und der Zunahme von Hitzeperi-

oden von einer allgemeinen thermischen Belastung der Bevolkerung auszugehen.

Von der thermischen Belastung betroffen sind insbesondere sensible Bevélkerungsgruppen
wie Kinder, Kranke und Senioren. Gerade letztere werden nach den aktuellsten Bevolke-

rungsprognosen flr Zittau bis zum Jahr 2025 anteilsmaRBig an Zuwachs gewinnen.

Die thermische Belastung flihrt bei Betroffenen zu Herz-Kreislauf-Problemen. Studien zeigen,
dass zunehmende und anhaltende Hitzeperioden zu einer erhéhten Mortalitat fihren, was
insbesondere fiir den verhaltnismaRig hohen dlteren Bevdlkerungsanteil ein sehr groRBes Ge-

fahrdungspotential darstellt.
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Atemwegserkrankungen

Durch die Kombination von Feinstauben mit Pollen bzw. frei in der Luft schwebenden Aller-
genpartikeln kommt es zu einer erhdéhten Sensibilisierungspotenz und Auslésung allergischer
Reaktionen an der Augen-, Nasen- und Bronchialschleimhaut. Dies fihrt zu einer erhdhten
Zahl an Pollenallergikern und einem vermehrten Auftreten von allergischem Schnupfen und
Asthma bei Kindern. Aufgrund der langer werdenden Vegetationsperiode ist generell mit ei-

ner Zunahme der Pollenbelastung zu rechnen.

Kombination Hitze und Luftschadstoffbelastung

Zunehmende Hitzeperioden mit erhéhter Strahlungsintensitat in Verbindung mit der Schad-
stoffbelastung der Luft fihrt zu Kombinationseffekten, die eine Gesundheitsgefahrdung fir

vulnerable Bevolkerungsgruppen deutlich erhoht.

Starkniederschlag

Langanhaltende lokale Starkniederschlage, wie im August 2010, fihrten im Stadtgebiet zu
Hochwasserereignissen an Mandau und NeiRe und zu Sturzfluten und Erdrutschereignissen.
Betroffen waren auch Siedlungsgebiete; unter anderem mussten 600 Personen mit Booten

evakuiert werden.

Durch die Zunahme von Starkniederschlagsereignissen bestehen fiir die Bevolkerung direkte

und indirekte Gesundheitsgefahrdungen.

Direkte gesundheitliche Auswirkungen:
Unfalle, Ertrinken (Todesfolge)
Unterkiihlung (lebensbedrohlich)
toxische Belastung, Infektion (Kontakt mit verunreinigtem Oberflaichenwasser)

psychische Folgen (akute Belastungsstorung, Depression, Angststorung)

Indirekte gesundheitliche Auswirkungen:

durch Schaden an der Infrastruktur (z.B. unzureichende medizinische Versorgung oder
Trinkwasserverschmutzung)
toxische Reaktionen durch Schimmel im Gebaude

Verletzungen bei Aufraumarbeiten
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7.2. Kommunaler Haushalt

- steigende Temperaturen * Vielzahl kommunaler Liegenschaften

+ zunehmende Strahlungsintensitat * Energiekosten fiir Klimatisierung

+ abnehmende Niederschlagsmengen * Instandhaltungskosten fiir Versorgungs- und

- Extremwetterereignisse Verkehrsinfrastruktur

- abnehmende Heizgradtage - Kosten klimabedingter Schaden, z.B. Gebaude-
schaden

- steigende Versicherungsbeitriage
* Kosten durch hitzebedingten Personalausfall

- steigender Bedarf an Versorgungseinrichtungen
und Einsatzkraften bei Extremwettereignissen

Es entstehen durch die Klimaentwicklung zunehmende Kosten, z.B.

Steigende Energiekosten durch erforderliche Klimatisierung in kommunalen Liegenschaf-
ten, insbesondere Kindergarten und Schulen. Dem gegeniiber stehen zwar Heizkostenein-
sparungen durch eine prognostizierte Abnahme von Heizgradtagen, jedoch sind lang
andauernde Winter nicht auszuschlieRen.

Reparatur- und Instandhaltungskosten fir Versorgungs- und Verkehrsinfrastruktur.
Zunehmende Temperaturen und Strahlungsintensitaten fihren zu thermisch-
mechanischen Belastungen der technischen Infrastruktur.

Beseitigung von Schidden nach Extremwetterereignissen, wie Gebaudeschdden, Verkehrs-
und Ent-/Versorgungsinfrastrukturschaden nach Hochwasser, Sturm- oder Hagelschaden
Steigende Versicherungsbeitréige, basierend auf den bisherigen Extremwetterereignissen
Steigende Personalkosten aufgrund von hitzebedingten Personalausfallen und einem stei-

genden Bedarf an Einsatzkraften bei Extremwetterereignissen
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7.3. Verkehr, Infrastruktur, Versorgungsinfrastruktur

- steigende Temperaturen + Abwasserinfrastruktur

* Strahlung - Verkehrsinfrastruktur

- Extremwetterereignisse * Trinkwasserversorgung
* Stromversorgung

Aufgrund bereits betroffener Versorgungs- und Verkehrsinfrastruktur durch Sturzflut- und
Hochwasserereignisse ist auch in Zukunft mit enormen Beeintrachtigungen diesbeziiglich zu

rechnen.
Besonders gefahrdet sind:
die stadtische Abwasserinfrastruktur (Lage Klaranlage in unmittelbarer Ndhe zur NeiRe)
Trinkwasserversorgung
Verkehrsinfrastruktur
Stromversorgungsinfrastruktur

Ebenfalls besteht auch eine Gefdhrdung durch die zunehmende thermische Belastung auf die
technische und verkehrstechnische Infrastruktur, was eine Zunahme von Reparatur- und In-

standhaltung als Folge hat.

7.4. Industrie, Gewerbe, Landwirtschaft und Frostwirtschaft

- steigende Temperaturen * haufige Beeintrachtigung von Industrie und Ge-
- abnehmende Niederschlagsmengen werbe bei Extremwetterereignissen
- Extremwetterereignisse/ * intensive Landwirtschaft mit stark ausgepragter

Starkregenereignisse Reliefenergie

- groBe landwirtschaftliche Flachen ohne Struktu-

- abnehmende Heizgradtage . D
rierungseinheiten

* Instandhaltungskosten fir Versorgungs- und
Verkehrsinfrastruktur

Industrie und Gewerbe

Aufgrund der haufigen Beeintrachtigungen durch Extremwetterereignisse bei Industrie und
Gewerbe lasst sich keine glinstige Standortssicherheit bezliglich eines direkten Schadpotenti-
als ableiten. Direkte Schaden bedeuten Verlust an Material, Werkzeug, Lagergut, Verlust an
Mobiliar und Archiven sowie Schaden am Gebaudebestand. Eine Gefahrdung fiir die Umwelt
- durch ein Auslaufen von umwelt- und wassergefahrdenden Stoffen - kann dabei nicht ausge-

schlossen werden.
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Zusatzlich sind Industrie und Gewerbe indirekt betroffen, durch die Schaden in der Verkehrs-
und Versorgungsinfrastruktur, wie sie bereits mehrfach in Erscheinung getreten sind. Die indi-
rekte Betroffenheit duBert sich unter anderem in Form von Behinderung bei der An- bzw.
Auslieferung und fihrt zu Verzégerungen oder zum Produktionstopp im eigenen Betrieb und
bei den Kunden. Die Betroffenheit ergibt sich insbesondere aus der Sensitivitat der Gewerbe-

standorte, der Versorgungs- und Verkehrsinfrastruktur gegeniiber Hochwasser- und Sturzflut.

Eine bundesweite Unternehmerbefragung?® stellt dar, dass Unternehmer zunehmend sensibili-
sierter sind bezlglich der Thematik Klimawandel und Extremwetterereignisse. Sie erwarten,
dass direkte und indirekte Betroffenheit durch das Klimawandelphdanomen bis 2030 zuneh-
men wird und zwar in negativer Weise. Das bedeutet dass bei der Standortwahl die Sicherheit
und Schutz- bzw. AnpassungsmaRRnahmen gegenliber von Extremwetterereignissen starker
Beachtung finden. Verdeutlicht wird dies durch die Mdéglichkeit, bei diversen Versicherungs-

anbietern, online die Hochwassergefahrdung eines Standorts zu ermitteln und einzusehen.
Landwirtschaft

Ebenfalls betroffen im gewerblichen Bereich sind die lokalen Landwirtschaftsbetriebe. Die
Ertragssicherheit ist massiv gefahrdet durch die zunehmende Trockenheit mit abwechselnder
Nasse, insbesondere wahrend sensitiver Phasen wie Blih- bzw. Reproduktionsphase. Zusatz-
lich kénnen Schaden durch Starkniederschlige, Uberflutung bei Hochwasser und Hagel, durch
erhohte Spatfrostgefahrdung (vor allem im Obstbau) sowie verringerte Winterharte zuneh-
men. Darilber hinaus kénnen sich Pflanzenschutzprobleme verstarken, die mit neuen Schad-
organismen sowie einer Zunahme des Befalldrucks durch derzeit unauffallige Schadorganis-
men einhergehen. Besonders anfillig fiir Schadorgansimen sind dabei groRflachige Monokul-

turen.

Die Reliefenergie, die GroRflachigkeit der Landwirtschaftsflaichen und die Art der Bodenbear-
beitungen sind die unmittelbaren Griinde beziglich der Sensitivitdit des Bodens gegeniiber
Starkniederschldgen und Trockenheit. Starkniederschlage flihren zum Bodenabtrag von land-
wirtschaftlich genutzten Flachen und zum Verlust an Bodenmaterial, Humus und Nahrstoffen.
Dies bedeutet nicht nur ein enormes Schadpotential fiir die angrenzende Siedlungs-, Versor-
gungs- und Verkehrsinfrastruktur, sondern fiihrt auch zur unmittelbaren Verarmung der Bo-
den und erzeugt irreversible Schaden, da der jahrliche Bodenabtrag wesentlich groer ist als
die Bodenneubildung. Bei Starkregenereignissen unmittelbar nach der Aussaat, erfolgt auch

ein direkter Schaden fiir den Landwirt durch Saatgutverlust.

Ebenfalls erfolgt ein Abtrag des Bodens durch Winderosion aufgrund von zunehmender Tro-

ckenheit in Kombination mit geringer Bodenbedeckung, beglinstigt durch die GrofRe und

9 Dr. M. Mahammadzadeh (2013): Klimawandelinduzierte Verletzlichkeitsanalyse von Unternehmen und
Branchen fiir 2030
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Strukturlosigkeit der Flachen. Bodenabtrag durch Winderosion bedeutet auch eine zusatzliche

Belastung der Luft mit Feinstaub.
Forstwirtschaft

Als groRter kommunaler Waldbesitzer in Sachsen ist flr Zittau die Forstwirtschaft von nicht
unerheblicher Bedeutung. Eine lokale Forschungsarbeit'® bzgl. der Waldentwicklung unter
veranderten Umweltbedingungen zeigt, dass die sich verdndernden Klimabedingungen zu
einer Abnahme des Reaktionsvermoégens der Waldbestiande auf Bewirtschaftungsmalinah-
men fuhrt, was gleichbedeutend ist mit einem Verlust an Steuerungsmoglichkeiten flir den
Waldplaner. Wenn insbesondere noch das prognostizierte haufigere Auftreten von Schader-
eignissen hinzu gerechnet wird, besteht die Gefahr, dass der Betrieb zukiinftig waldbaulich
nur noch reagieren und nicht mehr steuern kann, was letztendlich auch immer zu wirtschaftli-
chen EinbulRen fiihren wird. Der immerhin 27%ige Laubholzanteil im Zittauer Wald drfte
hierbei eine gewisse Pufferfunktion mit Blick auf die ZuwachseinbuRen austiben. In Waldfla-
chen mit deutlich geringeren Laubholzanteilen wiirden die Auswirkungen der Klimaanderun-

gen noch mehr zum Tragen kommen.

7.5. Bauwesen, Tourismus und Kulturerbe

- steigende Temperaturen * Dichte historischer Gebaude und Denkmaler
* langere Dauer von Hitzeperioden * Energiekosten
- Extremwetterereignisse * Gebadudeschaden

- flieBRgewassernahe touristische Infrastruktur

Zu den indirekten Wirkfolgen der Klimaentwicklung zdhlen die Betroffenheit von Tourismus
und Kulturerbe. Durch die Schaden an Gebauden und Denkmalern leidet die Attraktivitat fir
den Tourismus und steigen die Kosten fiir die Instandhaltung. Der Schaden des kulturhistori-
schen Wertes bei der Zerstérung von Baudenkmalern z.B. durch Starkregenereignisse ist da-

bei unmessbar.

Die Betroffenheit des kulturhistorischen Guts von Zittau ergibt sich aus der Zunahme der Ext-
remwetterereignisse Starkregen, Sturm und Hagel. Insbesondere Starkregenereignisse mit
ausgepragtem Hochwasser und Sturzfluten stellen auch zukiinftig eine groRe Gefdhrdung dar.
Der Einfluss durch Hitze und Strahlung auf die Bausubstanz von Denkmalern riickt zunehmen

in den Fokus des Denkmalschutzes, ist aber noch nicht hinreichend untersucht.

10 R. Moshammer, T. Rétzer, H. Pretzsch (2009): Analyse der Waldentwicklung unter verinderten Umweltbedin-
gungen — Neue Informationen fiir die Forstplanung durch Kopplung von Modellen am Beispiel des Forstbe-
triebes Zittau, Tharandt
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Des Weiteren betroffen ist die flieBgewdssernahe touristische Infrastruktur an Neifle und
Mandau. Die Betroffenheit ergibt sich aus direkten Beeintrachtigungen wahrend bzw. nach
einem Hochwasserereignis aufgrund von Sperrungen und Verunreinigungen der Radwege
sowie aus indirekter Beeintrachtigung aufgrund der Millanschwemmung am Uferrand auch
schon nach kleineren Hochwasserereignissen, die die Attraktivitat der Landschaft beeinflus-

sen.

Der Tierpark Zittau ist aufgrund seiner Nahe zur NeilRe und der tieferliegenden Lage ein be-
sonders durch Hochwasser gefdhrdeter touristischer Bestandteil der Stadt Zittau, wie das

Hochwasserereignis 2010 zeigte.
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8. Chancen des Klimawandels

Durch die guten sommerlichen Wetterbedingungen und die glinstige gebirgsnahe Lage bieten
sich Chancen beziiglich der Steigerung des touristischen Interesses. Insbesondere die histori-
schen und kulturreichen Stadtelemente, der landliche Charakter und nahegelegene Bademog-
lichkeit kdnnen in Kombination mit der gemaRigten Temperaturerhéhung im Vergleich zum

Oberlausitzer Flachland durchaus attraktiv wirken.

Gesteigerte Lebensqualitat durch begriinte und bewasserte Stadtstrukturen und gute inner-
stadtische Luftqualitat kann sich, zuziglich zur Steigerung der touristischen Attraktivitat, lang-
fristig auch positiv auf Ab- und Zuwanderung auswirken. Ebenfalls positiv auswirken auf Zu-

uns Abwanderung kann sich eine erhdhte Sicherheit bezliglich Extremwetterereignisse.

Durch die Steigerung des Stadtimages mit Hilfe von Klimaanpassung und Klimaschutz, unter
Berlicksichtigung des demografischen Wandels kann sich Zittau aufgrund der enormen Her-
ausforderung des hohen Durchschnittsalters der Bevolkerung als Vorreiter positionieren und

somit deutschlandweit in Kommunen Interesse erwecken.

Die Stadt Zittau kann durch die Anwesenheit der Hochschule mit energierelevanten Studien-
gangen Existenzgriindern im Bereich Klimaschutz (regenerative Energie etc.) und Klimaanpas-
sung gute Standortbedingungen bieten. Durch die immer weiter wachsende Nachfrage ener-
gieeffizienter Technologien und KlimaschutzmaRnahmen ist dies ein wachsender Gewerbe-
sektor, den die Stadt Zittau mit der ansadssigen Hochschule mit Technologie und Fachkrafte
bereichern kann. Eine Positionierung als Standort fiir Klimaanpassungs- und Klimaschutztech-
nologien ist eine Chance, das Profil zu scharfen und langfristig Investitionen und Arbeitsplatze
zu sichern. Gekoppelt mit einer durch Klimaanpassung geschaffenen Standortsicherheit fiirs
Gewerbe bezlglich klimatischer Einfllisse wie Hochwasserereignisse und durch die Versor-
gungs- und Produktionssicherheit mit Wasser, durch die prognostizierte stabile Wasserbilanz
steht Zittau in einem sehr guten Wettbewerbsvorteil gegenliber anderen Standorten in der
Oberlausitz. Die negative Bevodlkerungsentwicklung und die Zentralisierungsstrategie bzgl. der
Innenstadtstarkung begilinstigen einen Riickbau und eine Entsiegelung bezliglich der Schaf-
fung von Hochwasserschutzzonen und Frischluftschneisen. Eher eintretender Frihling und
spaterer Herbst sorgen flir eine Vegetationsverlangerung und beglinstigen die Tourismussai-
son und den regionalen Gemiise- und Obstanbau. Geringe kommunale Kosten durch steigen-
de Temperaturen in den Bereichen Gebdudebeheizung, Winterdienst, Reparaturkosten frost-
bedingter StraBenschaden. Die prognostizierte gesteigerte Strahlungsintensitdat erhoht das
lokale Potential bezliglich Photovoltaik und Solarthermie. Das Nutzen dieser lokalen Gege-

benheiten sorgt fiir eine Starkung der regionalen Wertschdpfung.
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9. Klimaanpassungsziele
Die dargestellten klimatischen Verdanderungen sind teilweise von der Wissenschaft bestatigte
belastbare Aussagen, jedoch hinsichtlich vieler dynamischer klimaeinwirkender Faktoren auch
sehr unberechenbar und mit groRen Unsicherheiten verbunden. Der Temperaturanstieg und
die Verringerung des Niederschlags gelten als sicher. Ein Ausbleiben von Starkniederschlagen
mit starken Hochwasserereignissen, feuchte Sommer und langanhaltende Winter sind des-
halb aber weiterhin nicht auszuschliefen. Dementsprechend wichtig ist es, dass die Klimaan-
passungsstrategie und die KlimaanpassungsmaRBnahmen flexibel gestaltet werden und Hand-
lungsspielraume fiir die Zukunft erhalten bleiben. Aufgrund dieser Unsicherheit ist es ratsam,
AnpassungsmaBnahmen zu priorisieren, die kurzfristig einen Nutzen haben, die sich voraus-
sichtlich in naher Zukunft auszahlen und Optionen fiir spatere Anderungen enthalten.
Ziele beziiglich Art und Umfang der KlimaanpassungsmafRnahmen

flexible Anpassungsstrategie, offenhalten von Handlungsspielraumen

Wechselwirkungen kommunaler Handlungsbereiche starker beriicksichtigen

Prioritat auf MaRnahmen zum Schutz vor Hochwasser und Sturzflut

Ziele zum Schutz vor Starkregen und Hochwasser
Hochwasserschutz verstarken
Starkniederschlagsabfluss gewahrleisten
Anlieger- und Objektschutz
Hochwasser- und Grundwasserschutz am Bau

Schutz des Bodens vor Wassererosion

Ziele zum Schutz vor Trockenheit und Hitze
Luftqualitat im statischen Bereich steigern und erhalten
innerstadtische Hitzeinseln vermeiden
klimaangepasste Bauweise
Erhalt des Wasserdargebots und der Wasserqualitat
Auswahl klimaglinstiger Standorte
Reduzierung von Hitzeeinwirkung auf Infrastruktur

thermische Entlastung der Bevoélkerung
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10. KlimaanpassungsmaRnahmen

Das Klimasystem reagiert trage, und allein der Einfluss der bisherigen menschlichen Aktivita-
ten wird viele Jahrzehnte lang sichtbar sein und Stddte, Landschaft und Natur beeinflussen.
Die friihzeitige Anpassung an den bestehenden Klimawandel ist somit zwingend erforderlich,
um rational mit diesen Themen umzugehen und die Auswirkungen und Kosten unter Kon-

trolle zu halten.

Klimaanpassung kann definiert werden als eine rationale und geplante Anderung der
Umwelt-, Gesellschafts- und Wirtschaftssysteme hinsichtlich gegenwartiger oder erwarteter
Klimadnderungen. Eine Anpassung an den Klimawandel fiihrt zu Anderungen von Prozessen,
Methoden und Strukturen, mit denen entweder negative Wirkungen abgemildert oder ver-

mieden und gleichzeitig neue, durch den Klimawandel entstehende Chancen genutzt werden.

Die Auflistung der AnpassungsmaBnahmen ist beziglich der zeitlichen Handlungsrelevanz

folgendermalen definiert:

kurzfristige MaRnahmen - Umsetzung ab 2015
mittelfristige Mallnahmen - Umsetzung ab 2020
langfristige MaRnahmen - Umsetzung ab 2025
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Tabelle 5 Konzeptionelle Klimaanpassungsmalnahmen

Bestimmung klimasensitiver Stadtbereiche

verstarkte Kooperation mit der Wissenschaft fiir die Konkretisierung der
Vulnerabilitaten

Priorisierung und Konkretisierung von handlungsbereichsweisen MaR-
nahmen, dabei Synergien identifizieren und nutzen

Entwicklung eines Verkehrsmanagement- und Informationssystems, um
auch bei Extremwetterereignissen Verkehrsstrome lenken und Umweltda-
ten liefern zu kénnen

um die Reaktionszeit zu verkiirzen und potentielle Gefahrdungsorte identi-
fizieren zu kénnen, muss ein Risikomanagement betrieben werden; u.a.
Rettungskrafte verstarkt in die Alarm- und Gefahrenabwehrplanung der
Anlagenbetreiber einbeziehen

Klimaanpassung in bestehende Strategien, Strukturen, Prozesse und Ziele
integrieren

Akzeptanz schaffen; Biirger liber das Vorgehen im Rahmen der Klimaan-
passung informieren, MaBnahmen erldutern und Handlungsmoglichkeiten
aufzeigen

aufgrund der erforderlicher Anpassungsflexibilitdt und Unsicherheit beziig-
lich des Ausmal ist ein natiirlicher, vorsorgender Hochwasserschutz (mit
Freiflaichen) technischen HochwasserschutzmafSnahmen vorzuziehen

Erstellung eines Luftreinhalteplans

der Zunahme der Einsatzhaufigkeit durch Extremereignisse muss durch
Personalplanung und Einsatzmanagement begegnet werden

verstarkte Kooperation mit der Wissenschaft fiir die Ausarbeitung und
Umsetzung von MaBnahmen

Erstellung eines Hitzewarnsystem, insbesondere mit Kindertagesstatten,
Seniorenstdtten und sonstigen Pflegeeinrichtungen

kurzfristig
kurzfristig

kurzfristig

kurzfristig

kurzfristig

kurzfristig

kurzfristig

kurz-
langfristig

kurzfristig

kurz-
mittelfristig

kurz-
langfristig

mittelfristig
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Tabelle 6 KlimaanpassungsmalRnahmen im Bereich Stadtentwicklung und Bauleitplanung

Informationsgrundlage fiir die Planung aufbauen; Ermittlung klimasensitiver
Siedlungsbereiche

bei Neuerstellung oder Aktualisierung von stadtplanerischen Konzepten
Klimafolgen durch Integration von AnpassungsmafRnahmen beriicksichtigen

Bauverordnungen und andere Normen an Extremwetterereignisse anpassen
Aufnahme klimatologischer Potentiale in Brachflachenkataster

Auswahl klimaangepasster Pflanzen in Griinflaichen

klimaangepasste Wegebeldge

Begilinstigung freirdumlicher Entsiegelung

Férderung von blauen und griinen stadtischen Strukturen: Dach- Fassaden-
begriinung, Straenbaume, StralRenbegleitgriin, zusammenhangende Griin-
flachen, zusammenhangende Wasserflachen

Kaltluft und Frischluftschneisen 6ffnen und erhalten

hitzeoptimiertes StralRen- und Gebaudedesign
bei Neubauten Standort auf Klimaanpassung bewerten

bei der Infrastrukturplanung (Neubau, Reparatur, Instandhaltung) verdnder-
te Intensitat und Haufigkeit von Extremereignissen beriicksichtigen

Retentionsflachen sind als SchutzmaRnahmen zur Minderung von Hochwas-
serereignissen einzuplanen und ggf. auszuweiten

beim Riickbau von baulichen Anlagen aufgrund des demographischen Wan-
dels sollten prioritar Anlagen zuriickgebaut werden, die hochwassergefahr-
det sind

Férderung von blauen und griinen stadtischen Strukturen: Dach- Fassaden-
begriinung, Straenbaume, Stralenbegleitgriin, zusammenhdngende Griin-
flaichen, zusammenhangende Wasserflachen

Innerstddtische Begriinung, insbesondere mit schattenspendenden Lau-
baumen (Schatten im Sommer, Sonne im Winter)

Dach- und Fassadenbegriinung unter Beriicksichtigung des historischen
Stadtbilds insbesondere in den Hinterhofen férdern, Private Unterstiitzung
fiir Stadtgriin

bestehende Uberschwemmungsgebiete sind nachrichtlich zu iibernehmen.
Uberschwemmungsgefihrdete und hochwassergeschiitzte Gebiete sind zu
kennzeichnen

in iberschwemmungsgefahrdeten und deichgeschiitzten Gebieten sollten
besonders gefihrdete und gefihrliche Nutzungen (kritische Infrastruktur)
ausgeschlossen bzw. bestehende bautechnisch ertiichtigt werden

kurzfristig

kurzfristig

kurzfristig
kurzfristig
langfristig
langfristig
kurzfristig
mittelfristig

kurz-
langfristig

langfristig
kurzfristig
kurzfristig

kurzfristig

kurz-
langfristig

kurz-
langfristig

kurz-
langfristig
kurz-

langfristig

kurzfristig

kurz-
mittelfristig

31



bestehende Uberschwemmungsgebiete und iiberschwemmungsgefihrdete
Gebiete sind zu tiberpriifen und ggf. verandert festzulegen

planfeststellungspflichtige Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
miissen auf eine ausreichende Dimensionierung hin liberpriift und ggf. an-
gepasst werden

Férderung des naturnahen Ausbaus von FlieBgewassern, z. B. Riickbau von
Verrohrungen, Aufweitung Bachbett

Gefahrdung von und durch StraBenbaume bei Hochwasser, die entspre-
chend zu iiberwachen und ggf. zu entfernen sind

um das AusmaRB der Folgen von Niederschldgen zu minimieren, sollten Not-
entwasserungswege definiert werden

Tabelle 7 KlimaanpassungsmalRnahmen im Bereich Verkehr

Férderung des OPNV

hitzeoptimiertes StraRendesign

Schutz der Verkehrsinfrastruktur vor Extremwetterereignissen und deren
Folgen (z.B. Hangrutsch) durch Umsetzung technischer MaBBnahmen; wie
Anker, Netze, Stiitzmauern oder natiirlicher MaBnahmen durch die Ent-
sprechende Bepflanzung

Verbesserung der innerstadtischen Luftqualitat durch Verringerung des
innerstadtischen Verkehrs

Entwicklung eines Verkehrsmanagementnotfallplanes

kurz-
mittelfristig

kurz-
mittelfristig

kurz-
langfristig

kurz-
langfristig

kurzfristig

kurz-
mittelfristig

langfristig

kurz-
mittelfristig

mittelfristig

kurzfristig

32



Tabelle 8 KlimaanpassungsmalRinahmen im Bereich Bauwesen

Ertiichtigung sozialer Infrastruktur: die bestehenden baulichen Anlagen der
sozialen Infrastruktur miissen gegeniiber der Zunahme von Extremereignis-
sen (Sturm, Hochwasser, Schnee) technisch vorbereitet werden.

Bauverordnungen und Normen an extreme Wetterereignisse anpassen

Warmeschutzmindestanforderungen fiir 6ffentliche Gebaude festlegen,
2.B. Kindergarten, Schulen

Baukonstruktionen an Witterungsextreme anpassen, z.B. hochwasserange-
passtes Bauen, starker belastbare Materialien einsetzen

SchutzmaRnahmen fiir gefahrdete Wohngebdude wie z.B. Riickstauventile,
Riickstauklappen, Hebeanlagen, Dachverstarkung, Tauchpumpen und Not-
stromgeneratoren vorsehen

Innenrdume durch WarmeschutzmaBnahmen vor Uberhitzung schiitzen,
z. B. durch Verschattungen, insbesondere wenn besonders gefihrdete Per-
sonen dort leben

Warmedammung technischer Anlagen

Neuartige wiarme- bzw. kdltespeichernder Baustoffe verwenden / Fassa-
denelemente "Solarwand"

Wasser nachhaltig nutzen durch Einbau innovativer Sanitarsysteme, z.B.
durch die Trennung von Abwasser und Regenwasser

Beschattung der Gebaude verbessern (z.B. durch Begriinung, solare Ener-
giesysteme)

Gebdudedesign und Ausrichtung fiir Hitzeperioden optimieren, Albedo (Re-
flexionsvermoégen) von liberhitzungsgefihrdeten Gebauden erh6hen

Bestehende kommunale Anlagen sind im Hinblick auf anstehende Hoch-
wasserereignisse zu liberpriifen und ggf. zu schiitzen, z.B. Sicherung von
Kellerschachten, die Verlagerung empfindlicher Einrichtungen (Stromver-
teiler) aus dem Keller

Neue kommunale Gebdaude miissen hochwasserangepasst errichtet werden

kurzfristig

kurzfristig
langfristig

kurzfristig

kurzfristig

langfristig

langfristig
langfristig

langfristig

langfristig

mittelfristig

kurzfristig

kurzfristig
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Tabelle 9 KlimaanpassungsmalRnahmen in den Bereichen Industrie, Gewerbe,

Landwirtschaft und Forstwirtschaft

Industrie- und Gewerbestandorte auf Sensitivitat gegeniiber Extremwette-
rereignissen bewerten und HandlungsmaRnahmen ableiten

bei der Neuplanung von Gewerbegebieten Hochwasser- und Sturzflutschutz
als wichtiges Kriterium definieren

Organisation von Gesprachsrunden und Informationsveranstaltungen fiir
Landwirte, bzgl. Risikominimierung durch klimaangepasste Bewirtschaftung
und Erosions-, Bevilkerungs- und Sachwertschutz; Kooperative Zusam-
menarbeit férdern

ableiten von standortgerechten klimabedingten Zielzustanden fiir die
Waldentwicklung

Struktur und Baumartzusammensetzung von Forsten und Waldern an sich
andernde Standortfaktoren anpassen

nachhaltige und stetige Holzproduktion als Beitrag der Forstwirtschaft zum
Ersatz von fossilen Energietrdagern und Rohstoffen durch Holz

Sensibilisierung von Unternehmen durch Information zur Klimaanpassung

kurzfristig

kurzfristig

kurzfristig

kurzfristig

langfristig

mittel-
langfristig

kurz-
mittelfristig

Tabelle 10 KlimaanpassungsmalRnahmen in den Bereichen Tourismus und Kulturerbe

Sensibilisierung von Akteuren der Tourismusbranche mittels Informationen
zur Klimaanpassung

Integration der Klimaentwicklung und —anpassung in kommunale Marke-
tingkonzepte

Entwicklung von witterungsunabhdngigen Tourismusalternativen

durch Extremwetterereignisse gefahrdete bauliche Anlagen von kulturhis-
torischem Wert miissen identifiziert und im Ereignisfall gesichert werden

kurz-
mittelfristig

langfristig

kurz-
langfristig

kurz-
mittelfristig
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11. Hinweise zur fehlertoleranten MaBnahmenentscheidung

Angesichts der Unsicherheit von Klimaveranderungen sind MaRnahmen, die in eine oder
mehrere der folgenden Kategorien fallen, ein guter Ausgangspunkt fiir das Identifizieren von

AnpassungsmaBnahmen.

Malnahmen, die auch bei ausbleibenden Klimaveranderungen oder gegenlaufigen Trends
von Vorteil sind. Hierzu zdhlen die Isolierung von Blirogebduden oder MaBBnahmen, die

zusatzliche Ziele wie Klimaschutz oder Kostenreduktion voranbringen.

MaBnahmen, die durch geringe Zusatzausgaben die Sicherheit einer Organisation erhdhen,
beispielsweise die Wahl eines grolReren Durchmessers bei der Neuverlegung eines Abwas-

sersystems.

Umkehrbare und flexible MaBnahmen wie die Nicht-Bebauung von Kaltluftschneisen oder
MaBnahmen, die eine flexible Nachsteuerung ermdglichen und keine hohen Zusatzkosten

verursachen.

Kurz- und mittelfristig wirkende MaBBnahmen, die den Zeithorizont bis zu einer bevorste-
henden Investition erweitern und damit einer umfangreichen Entscheidungsfindung Zeit
verschaffen. Eine solche Verzogerungsstrategie fihrt zu einer fundierten Entscheidungs-

findung, wenn die gewonnene Zeit fiir zusatzliche Recherchen genutzt wird.

Vorausschauende AnpassungsmaRnahmen, wie z.B. das Erforschung von Klimarisiken und
Anpassungstechnologien, Bevdlkerungsinformation und das Férdern von Verhaltensande-
rungen, zum Beispiel durch die Sensibilisierung fiir gesundheitliche Gefahren von Hitzewel-
len. Zudem sorgen sie fiir eine Verteilung von Schaden, beispielsweise durch Versicherung,
Diversifikation oder Risiko-Hedging. Hierzu zahlt eine derartige Umstrukturierung, dass
beim Schadensfall nie alle kritischen Bereiche einer Organisation gleichzeitig betroffen
sind. Vorausschauende Anpassungsmalinahmen umfassen auch das Thema Notfallplanung,
beispielsweise die Entwicklung von Strategien fiir den Eintritt von Ereignissen mit geringer

Wahrscheinlichkeit, jedoch groBem Schadenspotenzial.
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Anhang

Aktuelle klimarelevante Projekte mit thematischem und regionalem Bezug:

Sachsische Projekte

Analyse der Klimaentwicklung im Freistaat Sachsen 2012- 2014
Vulnerabilitatsstudie Sachsen 2012- 2014
Nationale Projekte

REGKLAM - Integriertes Regionales Klimaanpassungsprogramm fiir die Mo-  2008- 2013
dellregion Dresden

KLIMZUG - Klimawandel in Regionen zukunftsfiahiger gestalten 2008- 2013
Modellvorhaben der Raumordnung (MORO) — Raumentwicklungsstrategien  2008- 2013
zum Klimawandel

MORO Klimafit — Modellvorhaben der Raumordnung

MORO - Raumentwicklungsstrategie zum Klimawandel

Auswirkungen von Klimaanderungen auf den Bodenwasserhaushalt 2008
Forschungsvorhaben Schutz vor Bodenerosion in der Landwirtschaft

Forschungsvorhaben zu Folgen der Klimaverdanderungen auf den Wasser- 2008- 2014
und Stoffhaushalt in den Einzugsgebieten der sachsischen Gewasser —

KIIWES

Klimabedingte Anbaustrategien 2013
Europaische Projekte

INTERKLIM - Internationale Klimakooperation fiir den Bohmisch- 2013- 2014
Sachsischen Grenzraum

KLAPS - Klimawandel, Luftverschmutzung und Belastungsgrenzen von Oko-  2012- 2014
systemen im Polnisch-Sachsischen Grenzraum

NEYMO - Lausitzer NeiBe/Nysa Luzycka — Klimatische und hydrologische 2012- 2014

Modellierungen
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Sonnenscheindauer Sonnenscheindauer Sonnenscheindauer
im Sommer im Sommer im Sommer
2001 bis 2010 2041 bis 2050 2091 bis 2100
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Abbildung 13 Sonnenscheindauer im Sommer

Waldbrandindex
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Abbildung 14 Waldbrandindex nach H-Kase (1968)
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Abbildung 15 Grundwasserneubildung

[
Fotovoltaikpotential Fotovoltaikpotential Fotovoltaikpotential
| 2001 bis 2010 i 2041 bis 2050 2091 bis 2100
]

Bautzen

Zittau

00 1000 1100 1200 1300 1400
kwh/m?

Abbildung 16 Fotovoltaikpotential

38



A

Badetage Badetage Badetage
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Abbildung 17 Anzahl Badetage
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Abbildung 18 mittlere Temperatur im Sommer
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Minimale Tagestem- Minimale Temperatur
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Abbildung 21 minimale Temperatur im Winter
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